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Be s chre ibxong 

Die Erfindung betrifft eine Gelenkpfanne ftir eine Haften- 
doprothese gemSB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei Hiifttotalendoprothesen wird in das Femur ein Prothesen- 
schaft mit einem Gelenkkopf eingesetzt. In den Beckenknochen 
wird eine Gelenkpfanne implant iert, die als Lager schale far 
den Gelenkkopf dient . Es ist bekannt, die Gelenkpfanne aus ei- 
ner Pf annehschale und einem Pf anneneinsatz aufziJaauen. Die 
Pfannenschale kann in Bezug auf die Implantation in den Be- 
ckenknochen optimiert werden, wShrend der Pf anneneinsatz in 
Bezug auf die Lagereigenschaf ten ftir den Gelenkkopf optimiert 
werden kann. Dabei wird die Pfannenschale so gestaltet und so 
in dem Beckenknochen positioniert, dass ein mSglichst stabiles 
Einwachsen der Pfannenschale in den Beckenknochen mSglich ist. 
Der Pfanneneinsatz kann in der Pfannenschale so ausgerichtet 
werden, dass der Gelenkkopf mit mSglichst korrekter orthopadi- 
scher Lage des Prothesenschaf tes und damit des Femurs des Pa- 
tienten aufgenommen wird. 

Aus der EP 0 663 193 Al ist eine Gelenkpfanne bekannt, bei 
welcher der Pfanneneinsatz eine spharische Auiienflache auf- 
weist und mit dieser spharischen AuiienflSche in einem sphari- 
schen Aufnahmeraum mit gleichem Kugelradius der Pfannenschale 
sitzt. Beim Einsetzen des Pf anneneinsatzes in die Pfannenscha- 
le kann der .Pfanneneinsatz daher beliebig urn seine Rotations- 
achse gedreht und mit seiner Rotationsachse beliebig gegentiber 
der Rotationsachse des Aufnahmeraumes gekippt werden. Dadurch 
ist es mOglich, die Pfannenschale in dem Beckenknochen ent- 
sprechend der Knochenstruktur zu positionieren. Der Pfannen- 
einsatz kann entsprechend der orthopSdischen Lage des in das 
Femur eingesetzt en Prothesenschaf tes ausgerichtet werden. Um 
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den Pfanneneinsatz in seiner Lage in der Pf annenschale zu fi- 
xieren, weist die spharische Innenfl^che des Aufnahmeraumes 
der Pfannenschale spitz vorstehende Zahne auf , die in die Au- 
lienflache des Pf anneneinsatzes eingreifen. Da die Zahne in die 
Auiienflache des Pf anneneinsatzes eindringen mussen, bestehen 
Beschrankungen in Bezug auf die Wahl des Materials des Pfan- 
neneinsatzes. Das Einpressen des Pf anneneinsatzes auf die Zah- 
ne der Pfannenschale erschwert das exakt posit ionierte Einset- 
zen des Pf anneneinsatzes . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrnnde, eine Gelenkpfanne 
fur eine Hiif tendoprothese zur Verfilgung zu stellen, die eine 
freie Ausrichtxing des Pf anneneinsatzes in Bezug auf die Pfan- 
nenschale mit hoher Prazision und feinfiihlig zulasst. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSfi gelOst durch eine Gelenk- 
pfanne mit den Merkmalen des Anspruchs 1- 

Vorteilhafte Ausflihrungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

Erfindungsgemafi weist die Gelenkpfanne einen Pfanneneinsatz 
auf, der aufgrund seiner spharischen AuBenflache eine freie 
Drehbarkeit und Verkippbarkeit in der* Pfannenschale zulasst. 
Die Pfannenschale kann daher entsprechend der Anatomie und der 
Struktur des Beckenknochens implantiert werden, so dass opti- 
male Einwachsbedingungen erzielt werden konnen. Der Pfannen- 
einsatz kann in der Pfannenschale so gedreht und mit seiner 
Rotationsachse gegen die Rotationsachse der Pfannenschale ge- 
kippt werden, dass die Rotationsachse des Pf anneneinsatzes mit 
der Achse des Schenkelhalses des Prothesenschaf tes fluchtet, 
wenn das Femur mit dem eingesetzten Prothesenschaf t in der or- 
thopadisch optimalen Position angeordnet ist. Die sphSrische- 
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AulSenfiache des Pf anneneinsatzes berUhrt die InnenflSche des 
Aufnahmeraumes ISngs einer Umf angslinie, die zu der Rotations- 
achse des AufnahmeraiJines konzentrisch veriauft. Aufgrund die- 
ser linienformigen Beriihrung ist ein leichtes Drehen und Kip- 
pen des Pfanneneinsatzes in dem Auf nahmeraiom mSglich, um den 
Pfanneneinsatz optimal in seiner Lage auszurichten. Sobald der 
Pfanneneinsatz ausgerichtet ist, gentigt ein leichter Druck, um 
den Pfanneneinsatz in den sich verengenden Auf nahmeraum einzu- 
pressen, worauf der Pfanneneinsatz in dem Aufnahmeraum selbst- 
heraraend geklemmt wird. Die selbsthenimende Klemmung bewirkt ei- 
ne Fixierung des Pf anneneinsatzes in der Pf annenschale mit ho- 
her Stabilitat. Eine Belastung des Gelenkes bewirkt dabei ein 
zusatzliches Einpressen des Pf anneneinsatzes in die Pfannen- 
schale, so dass die Fixierung der Pf annenschale zusStzlich 
verstarkt wird. 

Da sich die Fixierxing des optimal ausgerichtet en Pfannenein- 
satzes durch einf aches Eindrticken in den Aufnahmeraum ergibt, 
ist diese Fixierung einfach durchfahrbar \ind erfordert keine 
zusStzlichen Instrvamente oder zusatzliche Bef estigungsmittel. 
Die selbstheramende Klemmung stellt sich bei einem minimalen 
Verschiebungsweg des Pf anneneinsatzes in dem Aufnahmeraum ein, 
so dass bei dem Fixieren des pf anneneinsatzes keine unbeab- 
sichtigte Dejustage der Ausrichtung des Pf anneneinsatzes auf- 
treten kann.. 

. Bei implantierter Prothese kann in ungtinstigen Fallen der 
Schenkelhals des Prothesenschaf tes ah dem Rand der Gelenkpfan- 
ne anschlagen (sog.' Impingement). Dadurch iibt der Prothesen- 
schaf t ein Hebelmoment auf die Gelenkpfanne aus. Bei herkomm- 
lichen Gelenkpf annen, bei welchen der Pfanneneinsatz form- 
schltissig in der Pf annenschale gehalten wird, kann dieses He- 
belmoment dazu fuhren, dass die gesamte Gelenkpfanne aus dem 
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Beckenknochen gehebelt oder zumindest in dem Beckenknochen ge- 
lockert wird. Da erf indungsgemaU der Pf anneneinsatz nur in den 
Aufnahmeraum der Pf annenschale eingepresst ist, bewirkt ein 
solches Hebelmoment bei der erf indiingsgemaBen Gelenkpfanne irti 
ungiinstigen Falle nur eine Lockening des Pf anneneinsatzes. in 
der Pf annenschale. Bei einer anschlieJienden regularen Belas- 
tiing des Gelenkes wird der Pf anneneinsatz wieder in den Auf- 
nahmeraum der Pf annenschale eingepresst und eimeut festge- 
klemmt und fixiert. 

In einer bevorzugten Ausftlhrung ist die Innenflache des Auf- 
nahmeraumes der Pf annenschale zumindest in dem Bereich der Be- 
ruhrungslinie als sich gegen den Pol des Aufnahmeraumes veren- 
gender Konus ausgebildet. Dadurch ist eine einfache Herstel- 
lung moglich. Die Konusfiache gewahrleistet auBerdem eine be- 
sonders wirksame Selbstheramung . Als Konuswinkel, d. h. als 
Winkel zwischen der Konusmittelachse xmd der Konusmantellinie 
wird der der Materialpaarung von Pf annenschale \ind Pfannenein- 
satz entsprechende Selbsthemmungswinkel gewahlt . Oblicherweise 
liegt dieser Konuswinkel je nach Materialpaarung bei etwa 4° 
bis 10°. 

Om eine zuverlSssige Kleramung des Pf anneneinsatzes in der 
Pf annenschale zu bewirken, werden der Pf anneneinsatz und die 
Pf annenschale aus einem harten Werkstoff gefertigt. Die Pf an- 
nenschale wird vorzugsweise aus einem biokompatiblen Metall 
hergestellt, z. B. einer Titan-Legierung. Filr den Pf annenein- 
satz kann ein Werkstoff entsprechend der Gleitpaarving von 
Pf annenschale und Gelenkkopf gewahlt werden, z. B. ein metal- 
lischer oder keramisc.her Werkstoff oder ein Kunststof f . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert. Es zeigen: 
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Figur 1 eine Huf ttotalendoprothese und 

Figur 2 einen Axial schnitt durch die Gelenkpfanne dieser 
Prothese . 

Die Hiifttotalendoprothese besteht aus einer in den Beckenkno- 
chen 10 implantierbaren Gelenkpfanne vmd einem Prothesenschaf t 
12, der in das Femur 40 eingesetzt wird. Der Prothesenschaf t 
12 weist einen Schenkelhals 14 auf, auf welchem ein Gelenkkopf 
16 sitzt, der in der Gelenkpfanne gelagert wird. 

Die in Figur 2 gesondert dargestellte Gelenkpfanne besteht aus 
einer Pf annenschale 18 und einem Pf anneneinsatz 20. Die Pfan- 
nenschale 18 wird in einer an sich bekannten wbise in den Be- 
ckenknochen 10 eingesetzt. Hierzu kann die Pf annenschale 18 
mittels zusatzlicher Schraiaben in dem Beckenknochen 10 befes- 
tigt werden. Die Pf annenschale IB kann als Schraiibpf anne aus- 
gebildet sein, die an ihrer Aulienflache ein Gewinde auf weist, 
als Einpresspfanne, die an ihrer Aulienflache mit einer geeig- 
neten Struktur 22 ausgebildet ist, wie dies in Figur 2 bei- 
spielhaft angedeutet ist, oder als Reoperationspfanne, wie 
dies z.B. im EP 0663193 Al beschrieben ist. 

Die im wesentlichen halbkugelfarmige Pf annenschale 18 .ist 
durch einen Aufnahmeraum 24 ausgehShlt, der sich gegen die A- 
quatorebene hin off net. Der Auf nahmeravim 24 ist in-Bezug auf 
die Mittelachse 26 der Pfannenschale 18 rotationssymmetrisch. 
Der Aufnahmeraum 24 weist eine Innenfiache 28 in Form eines 
geraden Kreiskegels auf, die sich von der in der Aquatorebene 
liegenden Offnung gegen den Pol der Pfannenschale 18 hin ver- 
engt. Der ,polseitige Grund 30 des Aufnahmeraumes 24 ist abge- 
flacht. Der Kegelwinkel der konischen Innenfiache 28, d. h. 
der zwischen der Rotationsachse 26 und der Mantellinie der In 
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nenfiache 28 eingeschlossene Winkel wird je nach der Material- 
paarung von Pf annenschale 18 und Pf anneneinsatz 20 so gewShlt, 
dass sich eine Selbsthemmung ergibt . Vorzugsweise liegt dieser 
Winkel bei etwa 4° bis 10°. Bei einer metallischen Pf annen- 
schale 18 ergibt sich z.B. fiir .einen metallischen Pf annenein- 
satz 20 ein selbsthemmender Kegelwinkel von ca.4,5° und fur 
einen keramischen Pf anneneinsatz 2 0 ein selbsthemmender Kegel- 
winkel von ca. 9,5°- 

Der Pf anneneinsatz 20 ist ebenfalls im wesentlichen halbkugel- 
formig ausgebildet. Die AulienflSche 32 des Pf anneneinsatzes 20 
ist zumindest in dem Bereich, in welchem diese Aufienf iSche 32 
mit der Innenflache 28 des Aufnahmeraumes 24 in Beruhrung 
kommt, spharisch ausgebildet- Der Durchmesser der AuBenflache 
32 entspricht dem Durchmesser der Innenflache 28 in einer Be- 
ruhrungslinie 34, die etwas von der Squatorialen Austrittsebe- 
ne beabstandet (ca. 5 mm bis 15 mm) innerhalb des Aufnahmerau- 
mes 24 konzentrisch zur Rotationsachse 26 veriauft. 

Der Pfanneneinsatz 20 weist eine ausgehohlte spharische Lager- 
flache 36 auf , die zur Aufnahme und Lagerung des Gelenkkopfes 
16 dient. Die spharische AuBenflache 32 und die spharische La- 
gerflache 36 sind zu einer Rotationsachse 38 des Pfannenein- 
satzes 2 0 rotationssymmetrisch. 

Die Pf annenschale 18 wird in den Beckenknochen 10 eingesetzt, 
wie dies in Figur 1 gezeigt ist, wobei die Anordnung der Pf an- 
nenschale 18 in dem Beckenknochen 10 entsprechend der Anatomie 
und der Struktur des Beckenknochens 10 gewShlt wird. Dann wird 
der Pfanneneinsatz 20 lose in den Aufnahmeraum 24 der Pf annen- 
schale 18 eingesetzt. Der Pfanneneinsatz 20 kommt mit seiner 
AuJienfiache 32 langs der Beruhrungslinie 34 in BerUhrung mit 
der konischen Innenflache 28 des Auf nahmeravimes 24. Dabei 
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lasst sich der Pf anneneinsatz 20 beliebig xjm seine Rotations- 
achse 38 drehen und die Rotationsachse 38 des Pf anneneinsatzes 
20 IMsst sich beliebig gegenUber der Rotationsachse 26 der 
Pf annenschale 18 kippen. 

5 

Der Prothesenschaft 12 wird in den freigelegten Markhohlraum 
des' Femurs 40 eingeschlagen, wobei sich der Prothesenschaft 12 
in seiner Drehstellung eventuell geringfugig der Knochenstruk- 
tur des Femurs anpasst. Dadurch wird die Lage und Orientiemng 
10 des Schenkelhalses 14 mit dem Gelenkkopf 16 in Bezug auf das 
Femur festgelegt. Nun wird der Gelenkkopf 16 in die Lagerfla- 
che 36 des Pf anneneinsatzes 20 eingesetzt und das Femur 40 mit 
dem Prothesenschaft 12 in die orthopadisch optimale Position 
gebracht. Der Pf anneneinsatz 20 kann dabei entsprechend dieser 
15 Positionierung ausgerichtet werden. Sobald der Pf anneneinsatz 
20 optimal ausgerichtet ist, wird der Pf anneneinsatz 20 axial 
in den Aufnahmeraum 24 eingedrtickt , so dass er selbsthemmend 
in dieser Ausrichtungsstellung geklemmt wird. 



20 





25 
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B e zugs z e i chenl i s t e 

10 Beickenlcnochen. . . 
1 2 Pro the s ens cha f t 
14 Schenkelhals 
16 Gelenkkopf 
18 Pf annenschale 
20 Pf anneneinsatz 
22 Struktur 
24 Aufnahmeraum 

26 Mittelachse der Pf annenschale 
28 Innenflache 

3 0 polseitiger Grund 
32 AuBenfiache 

3 4 Bertihrungs linie 

36 spharische Lagerflache 

38 Rotationsachse des Pf anneneinsatzes 

4 0 Femur 
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Patentanspruche 

1. Gelenkpf anne ftir eine Huf tendoprothese mit einer in den 
Beckenknochen (10) implantierbaren Pf annenschale (18) und 
einem Pf anneneins,atz (20) zur. Lagerung des Gelenkkopfes 
(16), wobei der Pf anneneinsatz (20) mit einer spharischen 
AulSenflache (32) in einem Aufnahmeraum (24) der Pf annen- 
schale (18) sitzt, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Au- 
Jienflache (32) des Pf anneneinsatzes (20) die Innenflache 
(28) des Aufnahmeraumes (24) in einer zur Rotationsachse 
(26) des Aufnahmeraumes (24) konzentrischen Bertihrungsli- 
nie (34) beriihrt, dass die Innenflache (28) des Aufnahme- 
raumes (24) sich in dem Bereich dieser Beriihrungslinie 
(34) gegen den Pol des Aufnahmeraumes (24) in der Weise 
verengt^ daJi der Kriimmungsradius in diesem Bereich stets 
groJSer ist als der Kugelradius der AuJSenflache (32) des 
Pf anneneinsatzes (20), und dass der Pf anneneinsatz (20) 
in dem Aufnahmeraum (24) selbsthemmend klemmbar ist. 

2. Gelenkpf anne nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die In- 
nenflache (28) des Aufnahmeraumes (24) im Bereich der Be- 
riihrungslinie (34) konisch ausgebildet ist (Kriimmungsra- 
dius unendlich) . 

3 . .Gelenkpf anne nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Ke- 
gelwinkel der sich konisch verengenden Innenflache (28) 
des Aufnahmeraumes (24) der Selbstheramungswinkel der Mate- 
rialpaarung von Pf annenschale (18) und Pf anneneinsatz (20) 
ist. 
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4. Gelenkpfanne nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der 
.....Kegelwinkel der konischen Innenfiache (28) zwisctien etwa 

4° und 10° liegt. 
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Die Gelenkpfanne einer Huf tendoprothese besteht aus einer in 
den Beckenknochen (10) implantierbaren Pf annenschale (18) \md 
einem Pf anneneinsatz (2 0) zur Lagerung des Gelenkkopfes (16) . 
Die Pf annenschale (18) weist einen Aufnahmeraum mit konischer 
Innenfiache auf, in welche der Pf anneneinsatz (20) mit einer 
sphSrischen Auiienfiache eingesetzt wird. Dadurch* kann der 
Pf anneneinsatz (20) in jeder beliebigen Dreh- und Kippstellxang 
in dem Aufnahmeraum der Pf annenschale selbsthemmend geklemmt 
werden . 



Figur 1 



FIG 2 



2/2 



36 38 20 




2U 30 26 18 



Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 

International application number: PCT/EP04/014151 

International filing date: 13 December 2004 (13.12.2004) 



Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: DE 

Number: 103 60 390.5 

Filing date: 22 December 2003 (22.12.2003) 



Date of receipt at the International Bureau: 04 February 2005 (04.02.2005) 



Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record. 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

^BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 
LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

■QCrEFERENCECS) or EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




